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O manejo de plantas daninhas é
um dos itens de maior relevancia dentro
do custo de produgao do arroz irrigado no
estado do Rio Grande do Sul (RS). Tal
custo representa em torno de 14% do
custo total para se controlar plantas
daninhas. O histdrico da area e o tipo de
sistema de cultivo € que determinam
quanto o produtor vai gastar, podendo
esse custo variar em até 50% de produtor
para produtor. Mas gastar mais, nao é
sinbnimo de lavoura limpa. Isto, porque o
controle quimico de plantas daninhas tem
uma relagao muito proxima com a
irrigacao da lavoura. A dgua € considerada
o herbicida mais eficiente, visto que a
lamina de irrigacao cria uma barreira fisica
de transporte de oxigénio da atmosfera até
0 banco de sementes que esta no solo.
Além disto, dificulta a passagem de luz, que
impede ou dificulta a emergéncia de
sementes presentes naarea.

Atualmente, a Recomendacao
Oficial da Sociedade Brasileira de Arroz
Irrigado (SOSBAI, 2018) é de que a
irrigacao definitiva inicie quando o arroz se
encontra com trés a quatro folhas (estadio
V,V,), conforme a escala de Counce et al.
(2000). Segundo o minicenso realizado
pelo Irga na safra 2014/15, quando foram
consultados produtores responsaveis por
uma area de mais de 650 mil hectares de
arroz, 80% declararam iniciar a irrigagao
nesse estadio de desenvolvimento.

O manejo estaria correto, nio
fosse o atraso em finalizar a irrigacao em
até trés semanas, com o arroz ja no
perfilhamento. Isso traz prejuizos bastante
severos em relacao ao potencial produtivo
da lavoura, mas fundamentalmente,
impacta diretamente na eficiéncia dos
herbicidas, que sao muito dependentes de

umidade do solo. Esse fato contribui para
diminuir a produtividade da lavoura de
arroz no RS e € um problema pouco
discutido, visto que a questao da época de
semeadura nos Ultimos anos vem sendo
prioridade, tanto nos discursos dos
pesquisadores e extensionistas do Irga,
quanto no manejo cultural da lavoura.
Porém, o ponto-chave para se
aumentar a produtividade de arroz
irrigado no estado do RS esta na
semeadura das lavouras na época
recomendada juntamente com a
irrigacao na idade fisiologica ideal da
planta.

Com isso, o objetivo dessa
Circular é divulgar os resultados mais
recentes em relacdao a pratica da
antecipacdo da irrigacdo em arroz irrigado,
para estadios anteriores ao que é
recomendado atualmente (estadio V, e
V,), como parte de uma estratégia de
manejo cultural para potencializar o
controle de plantas daninhas. Além disso,
visa avaliar o efeito sobre a produtividade
das lavouras e divulgar as agdes da equipe
de Extensao Rural do Irga desenvolvidas
sobre essatécnica.

Arelacaodaplantadearroz
comaagua

O manejo da 4gua no cultivo de
arroz irrigado por inundacdo é
fundamental para o desempenho da
cultura. Além de influenciar o controle de
plantas daninhas pelo impedimento fisico,
tem efeito na disponibilidade de
nutrientes, na populacao e nas espécies de
plantas daninhas e na incidéncia de
determinados insetos-pragas e doencas.

As raizes de arroz possuem
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grandes espacos aéreos de ar, chamados aerénquimas.
Esses espacos estao conectados aos dos colmos e das
folhas, proporcionando um eficiente sistema de
passagem de ar, da parte aérea as raizes. E por isso que
as plantas de arroz podem crescer bem sob condic¢des
anaerdbicas ou de solo reduzido. O maior
desenvolvimento dos aerénquimas ocorre no estadio R,
ou floracao plena, quando o indice foliar e o sistema
radicular estdo no maximo desenvolvimento.

Cerca de duas a trés semanas apds o
alagamento ocorre o fendmeno da autocalagem, em
decorréncia da reducao dos compostos oxidados que
consomem fons de H" da solucao do solo; em
consequéncia, o pH do solo se eleva e ocorre aumento
na disponibilidade de varios nutrientes, entre eles
fésforo, nitrogénio, enxofre, boro, célcio e magnésio,
importantes para a nutricdo da planta de arroz. Quanto
mais cedo ocorrer a inundacao, mais rapido a planta ira
se beneficiar dos efeitos da autocalagem.

Além dos beneficios quimicos (nutricao) e fisicos
(barreira para a emergéncia de plantas daninhas), a 4gua
é termorreguladora e afeta diretamente a taxa de
desenvolvimento da planta, que influencia a duracao do
ciclo.

Preceitos e resultados recentes da antecipacao

dairrigacao

A'ideia de se antecipar a irrigacao com o intuito
de aumentar a eficiéncia no controle de plantas daninhas
veio do conceito do sistema pré-germinado. Este
sistema de cultivo se caracteriza pela implantacao da
cultura com sementes pré-germinadas, distribuidas a
lanco, em solo previamente inundado com lamina de
aguade cercade 5 cm, ou seja, o arroz ainda se encontra
no subperiodo de desenvolvimento de plantula (entre S,
a S,) e, mesmo sendo colocado em um ambiente
inundado, consegue se estabelecer. Neste sentido, a
antecipacao da irrigacado em semeaduras em
solo seco parte da premissa de que o arroz no
estadio de ponto de agulha (S,), pode emergir e
se estabelecer, com consequente supressao das
plantas daninhas pela barreira fisica imposta
pelalaminade agua.

Para tal, foram desenvolvidas duas linhas de
pesquisa no Irga: a primeira, para avaliar a eficiéncia da
irrigagao no controle de plantas daninhas, e a segunda
para avaliar os seus efeitos no estabelecimento inicial e
no desenvolvimento de plantas e na qualidade fisica de
graos e fisioldgica de sementes, identificando estratégias
que facilitassem o estabelecimento da lavoura, em
diferentes condi¢des edafoclimaticas.

Independentemente do objetivo do estudo, em
todas as pesquisas conduzidas, a época de entrada de
agua foi o fator em comum. Assim, foram testadas as
entradas de dgua no estadio S; ou ponto de agulha e
quando o arroz apresentava uma folha (V,), duas folhas
(V,) e trés folhas (V,) com o colar visivel (Figura ). Este
Ultimo tratamento serviu como testemunha de todos os
estudos, visto que é o estadio de inicio da irrigacao
atualmente recomendado (SOSBAI,2018).

Trés folhas
expandidas (V,)

Duas folhas
expandidas (V,)

Ponto de agulha Uma folha
ou S3 expandida (V)

Folha nao
expandida

Segunda
folha Terceira
folha

Primeira
folha

Figura |. Sementes de arroz no estadio de ponto de
agulha - S; e nos estadios de uma folha - V|, duas folhas -
V, e trés folhas - V,, segundo a escala de Counce et al.
(2000).

Foto: Mara Grohs

Controle de plantas daninhas

A eficiéncia no controle de plantas daninhas, na
média de oito herbicidas pré-emergentes, e a sua
interagao com a lamina de dgua, em uma area altamente
infestada com capim arroz resistente esta apresentada
na Figura 2. Verifica-se maior eficiéncia (85%) ao
inundar o solo no estadio de uma folha (V)), seguida de
sua aplicacdo comduas (V,), com 78%, e trés folhas (V,),
comsomente 66%.

Isso quer dizer que, a medida que o produtor
atrasa airrigacao, a partir do estadio V|, diminui de forma
bem acentuada a eficiéncia dos herbicidas utilizados em
pré-emergéncia. Ao se antecipar a entrada de dgua da
lavoura, ndo € possivel suprimir a aplicacao do herbicida
em pds-emergéncia, mas o investimento a ser realizado
€ menor, com maior controle de plantas daninhas.
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Figura 2. Eficiéncia no controle de capim arroz resistente (%), na pré-colheita do arroz, na média de oito herbicidas
pré-emergentes aplicados nos estadios de umafolha (V,), duasfolhas (V,) e trés folhas (V) e uma testemunha apenas com

aplicagdo de dessecante no ponto de agulha (S;). Os resultados referem-se & média de duas safras de arroz (2018/19 e 2019/20).
EEA/Cachoeirinha. 'Segundo escala de Counce et al. (2000). Pré-emergentes utilizados (isolados ou em mistura): Herbadox: 3 L/ha, Gamit 0,8
ml/ha, Ricer 300 mi/ha, Kifix 200 g/ha.

Muitos produtores questionam a possibilidade de ndo se aplicar herbicida pds-emergente quando da
antecipacao dairrigacao para o estadio V,. Dependendo do produto e do periodo entre a aplicagao do pré-emergente e
a entrada de agua, houve tratamentos com |00% de controle de plantas daninhas, nas dreas experimentais. Porém,
deve-se levar em consideracao, que nos experimentos, a agua € mantida constante, e a area € relativamente pequena
em relacdo a lavoura. Além disto, as condicdes de infestacdo e resisténcia de plantas daninhas sdo bastante varidvesis,
inclusive resisténcia a falta de oxigénio, em que mesmo com lamina constante de irrigacdao, ha relatos da emergéncia de
plantas daninhas. Por todos esses motivos, nao é aconselhado que o produtor deixe de fazer a aplicacao
de pdés-emergente, mesmo antecipando a irrigacao para V,. Além disto, quando nao é feita a aplicacdo do pds-
emergente, isso favorece o surgimento da resisténcia para herbicidas que ainda nao tém casos de resisténcia registrados.

100 -
= 90 91 90 90
Eficiéncia de herbicidas pré-emergentes 3 g3 84
% 80 -
Vérios herbicidas pré-emergentes foram % 61
testados nas pesquisas desenvolvidas e os resultados 601 o7
sobre a eficiéncia de cada produto, considerando a §
média de todasas entradasde agua (s, V,, V,eV,), estio 2 401
apresentados na Figura 3. Percebe-se claramente a ‘§
divissto em trés grupos. O primeiro, com menor  © 207 2
controle (57 a 61%), refere-se a herbicidas do grupo 0
quimico das ALS, ou seja, com varios casos o W o 00t o o e
documentados de resisténcia de capim arroz na lavoura < W V\e“’aéo* %;&\:;@aé"*x o

de arroz no RS. O segundo grupo envolve os herbicidas
pré-emergentes utilizados isolados e sem nenhum caso
de resisténcia relatado; mesmo assim, o controle variou
de 83 a 84%. O terceiro grupo, que se refere a
utilizacdo de misturas de herbicidas pré-emergentes, foi
o que resultou no maior controle de plantas daninhas (=

Herbicidas pré-emergentes

Figura 3. Eficiéncia no controle de herbicidas pré-
emergentes utilizados isolados ou em misturas,
considerando a média de quatro épocas de inicio de
irrigacdo: ponto de agulha (S;), uma (V)), duas (V,) e trés

90%), demonstrando a importancia da escolha correta (V;) folhas, na média de duas safras de arroz (2018/19 e
2019/20). EEA/Cachoeirinha. Aavaliagio foi realizada na pré-colheita

da mistura de herbicidas a ser utilizada em cada situagao N .
do arroz. Doses dos produtos utilizados: Herbadox: 3 L/ha, Gamit 0,8 ml/ha, Ricer
delavoura. 300 mi/ha, Kifix 200 g/ha.
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Efeitos nas caracteristicas morfo-fisiologicas da planta de arroz

A planta de arroz tem alta afinidade com a dgua. A partir do inicio da irrigacao, diversas alteracdes ocorrem tanto
no ambiente, quanto na fisiologia da planta, as quais sao, em sua maioria, benéficas. Apesar disso, as diferentes condicoes
meteoroldgicas no estado do RS, principalmente a temperatura do ar e do solo, durante o periodo de semeadura do
arroz, podem interferir no estabelecimento da cultura. Por isto, um dos principais focos nos experimentos de antecipagao
da irrigagdo, foi avaliar o estabelecimento das plantas de diferentes cultivares de arroz, em duas épocas de semeadura,
com o objetivo principal de avaliar a interferéncia de fatores abidticos potencialmente estressantes.

Foram testadas duas cultivares, com diferentes condicdes de vigor genético: a IRGA 424 RI, com vigor baixo, e a
IRGA 426, com alto vigor e tolerante ao frio. Elas foram semeadas em épocas de semeadura com temperaturas mais
extremas: em setembro, em que as temperaturas mais baixas retardam a emergéncia e o desenvolvimento do arroz, e
em novembro, com temperaturas mais altas, que estimulam os processos fisioldgicos.

Os resultados (Figura 4) demonstram que quando o arroz foi semeado em setembro (Epoca 1), na safra
2018/19, onde atemperatura médiafoi de 17°C, houve uma influéncia maior no estabelecimento das plantas em relagdo
a semeadura em novembro (Epoca I1), a medida que se antecipou a irrigacio, ficando abaixo do estande recomendado
pela SOSBAI (150a 300 plantas/m”) com aiirrigacio em S, e V,. Na semeadura realizada em novembro, com excecio do
S,, todas as entradas de 4gua apresentaram mais de 300 plantas/m’.

Janasafra2019/20, na semeadura realizada em setembro (temperatura média de 20,3°C com variacdo de 14°C
a27°C), apartirde V, j4 havia mais de 200 plantas/m’, enquanto na semeadura em novembro, onde as temperaturas sdo
mais favoraveis (temperatura média de 22,4°C com variacio de 18°C a27°C), oV, apresentou | 56 plantas/m’, ou seja,
um estande menor que na semeadura realizada em setembro.

Apesar datemperatura ter sido menor em setembro, o regime pluviométrico foi maior (149 mm em setembro e
14,8 mm em novembro) o que ocasionou menor estabelecimento na Epoca Il. Isso demonstra que outros fatores
meteoroldgicos, além da temperatura, sao também determinantes para o estabelecimento do arroz e que,
independentemente de época de semeadura, a irrigacdo a partir de V,, o nimero de plantas estabelecidas estava dentro
dafaixa recomendada, nas duas safras estudadas.

Safra 2018/19 Safra 2019/20
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Figura 4. Densidade de plantas de arroz estabelecidas em diferentes épocas de inicio de irrigacdo (estadios S, V,, V, e
V,), em duas épocas de semeadura e em duas safras (2018/19 e 2019/20). Média das cultivares IRGA 424 Rl e IRGA 426.
EEA/Cachoeirado Sul. Epoca | = setembro; Epoca Il = novembro

A'influéncia das cultivares no estabelecimento das plantas é apresentada na Figura 5. Verifica-se, entretanto,
que a cultivar IRGA 424 RI, classificada como tendo baixo vigor genético, apresentou maior nimero de plantas que a
IRGA 426, de alto vigor genético (Figura 5A). Esse maior nimero de plantas ocorreu em todos os estadios de
irrigacao, independentemente da época de semeadura (média das semeaduras de setembro e novembro). Esse
comportamento foi ocasionado pela qualidade das sementes utilizadas, que foi maior na cultivar IRGA 424 RI (92% de
germinagao) que na IRGA 426 (80% de germinacdo), demonstrando que a qualidade fisiolégica da semente € mais
importante que a caracteristica do material utilizado em relacdo ao vigor ou a tolerancia aofrio.
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Na Figura 5B ¢ apresentada a densidade de plantas em funcao dos estadios de entrada de agua, considerando
duas safras, duas cultivares e duas épocas de semeadura (na média de 306 unidades experimentais). A irrigacao no ponto
de agulha (5;) reduziu em 56% o estande inicial de plantas comparada a irrigacdo iniciada no estadio V,. Airrigacdo em V,
também diminuiu a densidade de plantas (23%) em relacio a realizada em V,, porém estd dentro do recomendado para
a cultura. Isso acontece pela desuniformidade das sementes/plantulas de arroz. Provavelmente, parte das sementes
ainda ndo iniciou o processo germinativo, enquanto as outras ja estao germinadas, mas nao emergidas e, dependendo da
altura dalaminade agua, podem ou ndo se estabelecerem.

300 n E 300
248a
N 250 - 232a '250 N
E E
(2] n
£ 200- 1900 200 8
c c
© ©
o o
8 150+ 150 3
§ 109c %
e e
2 1001 -100 -2
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IRGA 424RlI IRGA 426 S, \2 v, v,
Cultivar Estadios de entrada de agua

Figura 5. Densidade de plantas de cultivares de diferente vigor genético (IRGA 424 Rl = baixo e IRGA 426 = alto) em
funcao dos estadios fenoldgicos do inicio da irrigacdo (S,, V|, V, e V;) (A) e na média das cultivares (IRGA 424 Rl e IRGA
426 (B). EEA/Cachoeirado Sul.

A planta de arroz comeca a emissao de demonstra a plasticidade do arroz em compensar
perfilhos quando a quarta folha do colmo menores densidades.
principal esta com o colar formado. Essa
capacidade de perfilhamento faz com que o arroz
tenha resposta eldstica a densidade de plantas,

podendo compensar baixas densidades pela 5 —e&— s,

: o . —o— v,
maior emissao de perfilhos. A Figura 6 v.
demonstra a evolugdo da emissao de 4 —a— V,

colmos/planta. O apice do processo do
perfilhamento ocorre préximo da iniciacdo da
panicula (dia 57- Figura 6) e, a partir disso, a
planta aborta os perfilhos inférteis,
permanecendo apenas os que se tornarao
paniculas.

Percebe-se (Figuras 6 e 7) na entrada -
de dgua no ponto de agulha (S;), que apresentou
o menor nimero de plantas/m’, porém com
maior estimulo ao perfilhamento, justamente
pela menor competicao intraespecifica. O
inverso ocorre com a entrada de 4gua quando a

Colmos/planta

0 T T T T T T T

22 29 36 43 50 57 70

Dias ap6s a emergéncia

planta apresenta trés folhas, com menor Figura 6. Evolucao do nimero de colmos/planta da
perfilhamento, devido a maior densidade inicial cultivar IRGA 424 Rl em funcdo do inicio da irrigacao
de plantas. Aentrada de 4guaemV,, que resultou (estadios S;, V|, V, e V,), em dias apds a emergéncia.
em 50% a mais de colmos/plantado queaemV,, EEA/Cachoeirado Sul.
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Quando se antecipa a irrigagao, além de outros
efeitos inerentes a influéncia da 4gua sobre a fisiologia da
planta de arroz e a quimica do solo, ha uma modificacao
na variacdo da amplitude da temperatura diaria, visto
que adgua é termorreguladora, ou seja, ha uma variagao
menor entre a temperatura minima e maxima didria,
fazendo com que a taxa de emissao de folhas seja mais
rapida e, consequentemente, o ciclo seja mais curto
(Figura 8).

Temperatura minima

40 u
—— Pré-germinado
35+ .
+ + « « Convencional
O 30+
L
. . o
Figura 7. Desenvolvimento das plantas da cultivar 2 25+
IRGA 424 Rl aos 55 dias apds a emergéncia, com g
. ~ T Q.
irrigacdo nos estadios S, V|, V, e V, (da esquerdaparaa g€ 20+
. ()
direita). =
Foto: Mara Grohs — EEA/Cachoeira do Sul. 15+
Quando se fala em antecipar o inicio da irrigacao 0
em uma lavoura de arroz, imediatamente se tem a
. ~ . , . T T T T
impressdo de que esse manejo resultara em maior 27/9/10 4/10/10 11/10/10 18/10/10  25/10/10
tempo de uso da dgua, afinal sio em média, 10,8 dias Dias
entre o que é proposto, estadio V|, e o que atualmente
vem se recomendando, estadio V,. Porém, os
resultados encontrados nos experimentos ndo mostram .
- Temperatura maxima
Isto. 40 B |
Apds o estabelecimento inicial, a planta de arroz
comeca a diferenciar a sua estrutura foliar, formando 35
uma folha em cada né, de forma alternada no colmo.
No subperiodo vegetativo, tanto a temperatura do ar 30 -
como a radiacdo solar sao importantes para o &
. . B [e)
desenvolvimento da planta. A temperatura influencia o5
diretamente a taxa de emergéncia das folhas, ou seja, a 3
. @©
medida que aumenta a temperatura do ar, aumentaa g,
. L. . Q. .
velocidade de emissdo de folhas e, portanto, a biomassa €
vegetal. Esse efeito é medido pelo conceito de soma 154 B
térmica ou graus-dia.
A soma térmica € o somatério da diferenca 10
entre as temperaturas médias didrias ao longo de um : : : :
determinado tempo e a temperatura-base para o 27/9/10  4/10/10 111010 181010  25/10/10

desenvolvimento do arroz (considerada como | [°Cem

, , . , Dias
geral). Nos ensaios conduzidos, utilizando a cultivar

IRGA 424 R, verificou-se que sao necessarios em torno
de 60 graus-dia para que a planta emita uma folha. Em
um exercicio rapido, caso a temperatura média didria
seja de 25°C, o arroz ird acumular 14 graus-dia e
precisarade 4,3 dias para emitir uma novafolha.

Figura 8. Diferenca das temperaturas minima (A) e
méaxima (B) entre um sistema de cultivo de arroz em que
a semeadura ¢ realizada na presenca de agua (pré-

germinado) e em solo seco (convencional).
Fonte: Grohsetal. (2012)
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Além disso, o desenvolvimento da cultura do arroz, da fase inicial de irrigacao até o inicio da formacao da
panicula, € mais influenciado pela temperatura da dgua do que a do ar, em virtude de que as gemas responsaveis pelo
desenvolvimento de folhas, perfilhos e paniculas permanecem sob a dgua. Nos estadios posteriores, o desenvolvimento
¢ influenciado por ambas as temperaturas (do ar e da 4gua). Na Figura 9, percebe-se a diferenca no desenvolvimento
do ciclo da cultivar IRGA 424 Rl em funcao da antecipagdo da irrigacdo, que acaba encurtando o ciclo na mesma
proporcao. Um exemplo bem pratico desse efeito € faciimente visualizado em lavouras de arroz com taipas, em que as
plantas que se desenvolvem sobre taipas mais altas e com deficiéncia de irrigacdo, tendem a ter seu desenvolvimento
retardado em relagdo as do restante da lavoura.

A antecipacdo da irrigagao para o estadio V, significa antecipar em 10 a | | dias a entrada da dgua em relacdo ao
estadio V;. Como ha uma aceleragao do desenvolvimento da planta com a antecipagao, isto significa que o nimero de
dias de irrigacdo da lavoura ndo se altera ou se altera muito pouco em relacdo a recomendacio atual (estadio V,), ou seja,
nao ha maiores diferencas no uso da dgua.

Figura 9. Desenvolvimento de plantas da cultivar IRGA 424 RI, com semeadura realizada no mesmo dia, em fun¢ao do
inicio dairrigacdo (estadios S, V,, V, eV,) (daesquerda paraadireita).
Foto: Mara Grohs — EEA/Cachoeirado Sul.

Ganhos de produtividade

Quandose projetou os trabalhos de antecipar a irrigacdo do arroz, o objetivo principal era se ter maior eficiéncia
de controle de plantas daninhas e, consequentemente, obter uma lavoura mais produtiva e rentavel. Naqueles trabalhos
onde o efeito de planta daninha foi isolado, foi possivel identificar o efeito benéfico da agua sobre a produtividade do
arroz. Ao antecipar a irrigagao para o estadio V, houve um acréscimo de 64 kg/ha/dia em comparacao a entrada da agua
no estadio hoje recomendando (V;), demonstrando a grande afinidade da planta de arroz com a 4gua (Figura 10A).
Ressalta-se que entre os estadios V, e V, houve uma média de 10,8 dias de intervalo, considerando |28 unidades
experimentais e dois anos de estudo.

Quando had competicdo com plantas daninhas na area, a realidade da maior parte das lavouras de arroz do
Estado, esse ganho aumenta para 274 kg/ha/dia, resultado do sinergismo entre a maior eficiéncia dos herbicidas pré-
emergentes e a entrada antecipada da agua (Figura 10B). E importante ressaltar que, nos ensaios de controle de
plantas daninhas, nao houve aplicacao de herbicida em pds-emergéncia e que, em nenhum dos tratamentos, apresentou
| 00% de controle, ou seja, houve algum dano por competicao. Esse acréscimo de produtividade provavelmente é ainda
mais expressivo quando o controle vier associado as aplicacoes de herbicidas em pos-emergéncia.

Considerando todas as unidades experimentais dos estudos relativos a antecipacao dairrigacao
em arroz (total de 416 parcelas), o ganho médio diario de produtividade foi de 111,3 kg/ha/dia ao se
antecipar airrigacao do estadioV, paraoV.,.
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Figura 10. Produtividade média de graos de arroz fungéo do inicio da irrigacao (estadios S,, V|, V, e V,) em experimentos
sem competicdo com plantas daninhas (A) e com competicdo de plantas daninhas (B). Experimentos realizados na
EEEA/Cachoeirinha e Cachoeira do Sul, além da Estancia do Chalé/Cachoeira do Sul, em duas safras (2018/19 e
2019/20), com duas cultivares, IRGA424 Rl e IRGA 426.

Qualidade fisica de graos e fisiologica de sementes

Uma preocupacao que se tinha no inicio das pesquisas era relativa a qualidade de graos e sementes. Desde o
inicio, esperava-se uma reducdo no estande inicial pela entrada mais precoce da dgua. Com isso, a tendéncia seria um
aumento no perfilhamento das plantas, como realmente ocorreu (Figuras 5 a 7), e uma possivel desuniformidade de
maturacgao entre a planta-mae e os perfilhos. Assim, foram estudados o impacto na qualidade fisica dos graos (renda do
beneficio, graos inteiros, drea gessada e centro branco) e fisioldgica das sementes (vigor e germinacao), sendo
apresentadosna Figura 1 1.
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Figura | I. Renda do beneficio, rendimento de graos inteiros, vigor e germinacao das sementes, area gessada e centro
branco, em percentagens, da cultivar IRGA 424 Rl em funcio das épocas de entrada de dgua (estadios S,, V,, V, eV,),
safras 2018/19 e 2019/20. EEA/Cachoeira do Sul.
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Percebe-se que os parametros mais
importantes relativos a qualidade fisica dos graos (renda
do beneficio e rendimento de graos inteiros), ndo foram
influenciados pela época de entrada da agua. No
entanto, a % de area gessada e o centro branco
diminuiram a medida que a entrada de agua foi
antecipada, rejeitando-se a hipdtese de maior
desuniformidade na maturacdo dos perfilhos.

Em relacdo a qualidade fisioldgica das sementes
geradas, o vigor (aos sete dias apds a semeadura), teve
uma influéncia positiva quando a irrigacao foi iniciada em
V,, comparado aos demais, mas nao se manteve na
avaliacdo de germinacdo (14 dias apds a semeadura),
indicando que a qualidade fisiolégica da semente nao foi
influenciada pelo manejo da dgua.

Com isso, conclui-se que a antecipacao
da irrigacao para estadios anteriores a V, nao
ocasiona prejuizos a qualidade fisica dos graos e
fisiologica das sementes, sendo inclusive,
benéfica, dependendo do parametro estudado.

Pré-requisitos necessarios para se

antecipar airrigacao

Como demonstrado ao longo desta Circular, a
cultivar ou época de semeadura tornam-se fatores um
pouco menos relevantes quando se tem sementes de
excelente qualidade e cuidados na semeadura. No
entanto, € importante frisar alguns fatores que podem
determinar o sucesso em se alcangar os ganhos de
produtividade obtidos nas pesquisas recentes.

Topografia da lavoura: [aleSslalaalElleSIETaleNINeER

pesquisas realizadas, praticamente todas as acoes foram
realizadas em drea sistematizada. Porém, com os
resultados positivos, as pesquisas passaram a ser
conduzidas em areas com taipas, com declividade
bastante acentuada. O objetivo principal foi avaliar o
estabelecimento inicial do arroz, principalmente nas
areas com leiveiros e com menor controle da
profundidade dalamina de 4gua (Figura 12).

Figura 12. Visao de duas lavouras conduzidas no municipio de ltaqui-RS com antecipacio da irrigagcdo na safra 2020/2 |

(A) com destaque para os leiveiros quase inexistentes (B).

Fotos: Gil Cunegatto Marques Neto e Eleonara Witte Pereira- Irga/Nate Itaqui.

Com o manejo sendo adotado a nivel de campo
em diferentes condicdes, € possivel concluir que é
possivel antecipar a irrigacao das lavouras de arroz para
o estddio V,, independentemente da condicio de
topografia, desde que haja um cuidado com a altura de
taipa e a profundidade do leiveiro, evitando, assim, a
morte de plantas.

(ET T W WETTEY este controle é fundamental, ndo

somente na adoc¢ao da antecipagao da irrigacao, mas nas
lavouras de arroz irrigado em geral. Laminas superiores

a 10 cm, além de dificultar o estabelecimento das plantas
jovens (VV,), reduzem o nimero de perfilhos e
promovem maior crescimento das plantas de arroz,
favorecendo o acamamento. Além disto, por ocasionar
um estresse a planta, favorece o aparecimento de
doencas e insetos, como o caso da larva-vermelha,
sendo sua presenca frequentemente associada a laminas
maiores. Com isto, em dreas sistematizadas deve-se
atentar para um criterioso nivelamento superficial do
solo e, em areas sobre taipas, evitar taipas altas com
leiveiros profundos.
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JAle [TLETE LAY -INEL ERE M relacdo as aplicacoes de

nitrogénio, as pesquisas foram realizadas quanto ao
momento da aplicacdo. A hipdtese era de que, com a
planta em estaddios anteriores a V,, a eficiéncia do
nitrogénio poderia diminuir. Apesar desses trabalhos
ainda ndo terem sido conclusivos em relacdo ao melhor
manejo nitrogenado, o produtor deve seguir a
recomendacgao oficial de colocar a maior parte do
nitrogénio (ureia) na entrada de agua,
independentemente do estadio fenoldgico da planta no
momento da irrigagao.

Porém, a questao do nitrogénio ainda requer
mais pesquisas, principalmente em relacdao ao seu
fracionamento, por dois motivos principais: (1) varios
relatos, obtidos exclusivamente sobre areas
sistematizadas, de aparecimento de limo; e (2) pelos
sintomas de deficiéncia visual de nitrogénio
(amarelecimento) que as plantas apresentam entre os
estadios V, e V,, indicando que, nessas dreas, o
fracionamento em trés vezes da aplicacdo (60% em
VNV, 20% em V, e 20% em R,) seria o mais
recomendado para as cultivares de ciclo médio. Porém,
mais pesquisas nessa tematica sao necessarias para uma
recomendagao mais confiavel.

| Densidade de_planta: CLEVEECEECIENE
antecipacao da irrigacao para estadios mais precoces (S,
e V)) diminui o estande inicial de plantas quando
comparada a realizada nos estadios V, e V,. Por isto, um
cuidado bastante grande que o produtor deve ter € com
a densidade de semeadura. Naquelas areas onde se
deseja trabalhar com menos de 80 kg/ha de sementes, a
antecipacdo da irrigagdo ndo é recomendada se nao

houver um minimo de 150 plantas/m’, considerando
cultivares com alto perfilhamento, para garantir o
completo fechamento do dossel. Para cultivares como
Puita Inta CL ou IRGA 43| CL, que apresentam menor
plasticidade em relacdo ao nUmero de colmos/planta, o
ideal é que haja, no minimo, 200 plantas/m’.

Ha muitos questionamentos por parte de
técnicos e produtores sobre o aumento da quantidade
de sementes nas areas que se pretende antecipar a
Irrigacdo, mas com as observacdes e os recentes
resultados experimentais, mais que quantidade de
sementes, a sua qualidade e a profundidade de
semeadura sdo fatores predominantes nessa etapa. O
que se deseja é que as sementes que forem colocadas
no solo, tenham as condi¢des fisioldgicas para um rapido
arranque e que, pela adequada profundidade de
semeadura, a maioria delas esteja no mesmo momento
fisioldgico.

Acoes da extensao do Irga para

divulgacao dos resultados de pesquisa

Como comentado anteriormente, os
resultados das pesquisas preconizando antecipacao da
irrigagdo ja estdao sendo adotados em lavouras
comerciais, visando aumentar a eficiéncia no controle de
plantas daninhas e a produtividade de graos. Na safra
2020/21, pelo menos seis lavouras comerciais em
diferentes Regides Orizicolas do Estado estdao sendo
manejadas com a orientagao dos extensionistas rurais do
Irga (Tabela I). O objetivo principal dessas areas piloto
é adifusao das informacdes disponiveis entre os técnicos
e os produtores de cada regiao orizicola.

Tabela 01. Acdes de transferéncia de tecnologia sobre a antecipacdo da irrigacao por extensionistas do Irga em lavouras
de diferentes produtores, locais e condigdes topograficas nas diferentes regides orizicolas do RS - Safra 2020/2 |

Técnico responsavel Produtor Topografia Cultivar
Cachoeira do Rodrigo Silveira Ricardo e Camila Lara Sistematizada IRGA 424 R
Sul
Candeldria Enio Coelho Rui Carlos Kohl Sistematizada IRGA 424 Rl
ltaqui Eleonara Witte Orlando e Celso Gomes Sistematizada IRGA 424 Rl
[taqui Eleonara Witte Juliano Froehlich Taipas IRGA 424 R
Séo Gabriel Rogério Cantarelli e Matheus Clovis e Igor Nassinhack Sistematizada IRGA 424 RI
Corréa
Dom Pedrito Gelson Facioni Moisés Teixeira e Gilberto Raguzzoni Taipas IRGA 431 CL
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\ Rodrigo Silveira Extensionista do 4°Nate de
“\ Cachoeira do Sul/RS

“Dentro dos ensaios da pesquisa foi possivel

entender e controlar todos os efeitos
estudados, provando ser possivel antecipar a irrigacao a
nivel experimental. Com a divulgacao dos resultados,
atualmente os produtores estao adotando esse manejo
por conta prépria. Ha areas que estavam inviabilizadas
pelo presenca do arroz vermelho e com a antecipacao
dairrigagao foram resgatadas, usando o manejo baseado
naciéncia”.

Ricardo e Camila Lara (administradores da
Estdncia do Chalé/Cachoeira do Sul/RS)

“Iniciamos a antecipagdo da irrigagao na safra

2018/19. Sempre buscamos iniciar a irrigagao
com 3 a 4 folhas, mas quando a dgua chegava no final do
talhdo, o arroz ja estava perfilhando. Quebramos o
paradigma sobre o efeito da 4gua sobre o
desenvolvimento do arroz. Na safra 2019/20 adotamos
em 0% da éarea e na safra 20/21 em 100% da
propriedade, visto que os resultados foram excelentes
no controle de plantas daninhas, na produtividade e na
antecipacdo da colheita (em torno de uma semana).
Temos que nos atentar a detalhes como a uniformidade
de emergéncia, que depende da escolha de uma
semente de qualidade e das condicbes metereoldgicas
favoraveis, principalmente em relacdo ao aparecimento
de limo. E fundamental que os colaboradores estejam
convencidos que é possivel realizar esse ajuste na
irrigacao, por isso recomendamos que sejam realizadas
unidades demonstrativas na propriedade com a
participacao de todos”.

f\ Rui Carlos Kohl (Linha Facdo- Candeldria/RS)

“Sempre tivemos acompanhamento do Irga
nas nossas lavouras e quando o Enio Coelho

nos propds a realizacao desse experimento, a
principio tihhamos receio de entrar com a dgua muito
cedo, em funcdo de problemas como limo e larva-
vermelha. Com o acompanhamento técnico do Irga,
realizamos todos os manejos e realmente esta se
sobressaindo o arroz com a entrada de agua com uma
folha. Acredito que € a solucdo para baixo custo da
lavoura, controle de plantas daninhas e maior
produtividade”.

B\ Juliano Frochiich(ltaquilRs)

‘Achei uma boa vantagem quanto ao rapido
estabelecimento da lavoura. Quando

colocamos a agua, tive bastante receio que o
arroz pudesse ser afogado. Mas isso foi solucionado,
com o controle da lamina de agua, deixando mais baixo
e aumentando a medida que o arroz foi se
desenvolvendo”.

Gilberto Raguzzoni e Moisés Teixeira (Dom
% Pedrito/RS)

“Tivemos a percepcao que reduziu

bastante a infestacio de plantas daninhas,
assim como vimos nos dias de campo do Irga. Face a
dificuldade do ano, em certo momento nao
conseguimos manter a irrigagdo da lavoura, o que
propiciou a reinfestacao. Porém, certamente foi bem
menor do que se estivéssemos esperado até 3 folhas
parainiciarairrigagao”.

Orlando e Celso Gomes (Itaqui/RS)

“Colocamos dgua com boa parte das plantas
ainda no ponto de agulha. Tivemos um
excelente resultado na inibicio de plantas

daninhas, como capim arroz e angiquinho, mas
principalmente o arroz vermelho. Esse manejo da dgua
¢ eficiente e lucrativo no controle de plantas daninhas.
No restante do desenvolvimento ndao percebemos
diferencas, mas a limpeza da lavoura realmente chama
atencao”.

Clévis e Igor Nassinhack (Sdo Gabriel/RS)

“O resultado da antecipagao da irrigagcao é
visivel no controle do vermelho. Em funcao
da dificuldade do ano, parte da nossa area
ficou sem dgua e em comparacao a lavoura que ndo
faltou agua, nao ha um pé de vermelho. A nossa
testemunha, que € o manejo que sempre adotamos na
propriedade (entrando agua em V,/V, ou mais) o
resultado é muito inferior. Nos garantimos que se o
produtor adotar esse projeto e se adequar as
recomendacdes do Irga, tera umalavouralimpa”.
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Consideracoes finais

Atualmente, a recomendacao oficial para o inicio da irrigacao na cultura do arroz é o estadio de trés a quatro
folhas. Porém, a antecipagdao da irrigacao para o estadio de uma folha demonstra que, apesar de haver reducao no
estande do arroz com o uso de sementes de qualidade e a plasticidade da planta de arroz, os efeitos sdo anulados, sem
influenciar a qualidade fisica dos graos e fisioldgica das sementes produzidas. Ha uma antecipacao do ciclo do arroz, o que
ndo altera o periodo de uso da dgua. Além desses beneficios, observa-se aumento de produtividade, na ordem de 64
kg/ha/dia, quando ndo ha competicdo com plantas daninhas e de 274 kg/ha/dia, na presenca de plantas daninhas,
culminando em média, no ganhode | | |,3 kg/ha para cada dia que se antecipa a irrigagao, de trés para uma folha. Somado
aisso, aeficiéncia dos herbicidas pré-emergentes passa de 66% para, no minimo 85%, com essa antecipacao.

Com os trabalhos de pesquisa desenvolvidos pelo Instituto Rio Grandense do Arroz (Irga), e 0 acompanhamento
de lavouras comerciais por seus extensionistas € possivel antecipar irrigagao a partir do estadio de uma folha, desde que
observados os pré-requisitos quanto a nivelamento do solo, altura de taipas, presenca de leiveiros, altura de lamina de
dgua, qualidade e densidade de sementes.
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