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FUNGOES NA PLANTA E DINAMICA NO SOLO

Os micronutrientes séo elementos essenciais, com pequena exigéncia (1-100 g ha™)
presentes em baixas concentragdes nos tecidos vegetais e demanda diferenciada: Fe
(= 0,05 %) > Mn > Cl > B > Zn > Cu > Mo (= 0,0001 %). Atuam principalmente em
processos metabolicos, com destaque para a atividade enzimatica. Sua presenga no
solo depende do material de origem, do grau de intemperizacdo, da textura, da
mineralogia e do teor de matéria organica. As formas organicas sdo disponibilizadas
pela atividade biologica, enquanto as minerais sdo reguladas por sorgdo e
complexagdo. Cargas negativas da matéria organica e das argilas retém cations,
enquanto cargas positivas de oxidos e hidroxidos de Fe e Al interagem com anions. A

Embora possam ocorrer caréncias ou até toxidez, considerando a demanda da planta
de arroz e os mecanismos de suprimento de nutrientes em condi¢cdes especificas de
solos (arenosos, com baixo teor de matéria organica) e sob cultivo sucessivo prolongado,
produtividades superiores a 10,0 t ha™ foram amplamente obtidas sem aplicagdo de
micronutrientes no ambito do Projeto 10 (Menezes et al., 2012). No Projeto 10+,
registraram-se produtividades superiores a 12,0 t ha' (Carmona, 2018). Mais
recentemente, na safra 2024/25, foram obtidas produtividades entre 13,0 e 15,7 t ha™ em
diferentes locais do RS e condi¢cdes edaficas (Grohs et al., 2025). As variagdes de
produtividade observadas (Figuras 1 a 3) ndo apresentaram consisténcia quando
avaliadas por critérios estatisticos e agrondmicos objetivos, ndo caracterizando limitagdo
nutricional nas condigdes avaliadas.

disponibilidade de B, Cu, Zn e Mn tende a diminuir com o aumento do pH, enquanto a MANEJO DA ADUBACAO COMMICRONUTRIENTES NA LAVOURA ARROZEIRA DO RS

de Mo aumenta até cerca de pH 6,5; o Cl permanece amplamente disponivel por sua
alta mobilidade. Em condigdes de alagamento, o aumento de Fe?* e Mn?" reduz a
absorgéo de Zn?* e Cu?" por competico, e altos teores de P diminuem a disponibilidade
de Zn, o que exige manejo criterioso para evitar desequilibrios nutricionais.

RESPOSTA DO ARROZ IRRIGADO A APLICACAO DE MICRONUTRIENTES NORS

Em numerosos experimentos conduzidos em diferentes solos, locais, safras, cultivares
de arroz irrigado e niveis de fertilidade, ndo se observou resposta consistente do arroz
irrigado a aplicagdo de micronutrientes, independentemente da forma de fornecimento,
quer seja via solo (Figura 1), via foliar (Figura 2) ou tratamento de sementes (Figura 3).
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Adubacéo
Produtividade de gréos de arroz irrigado em fungdo da aplicagédo de
micronutrientes via solo em diferentes locais e safras: 2002/03(a); 2004/05(b) e 2005/06(c).
Fonte: Genro Jr et al. (2003; 2005; 2006).

Adubacéo e manejo
Figura 1.
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Figura 2. Produtividade de grdos de arroz irrigado em fungdo da aplicagdo de
micronutrientes via foliar: safras 2003/04(a) e 2005/06(b). Fonte: Genro Jr et al. (2004; 2006).
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Adubaqéo com micronutrientes
Figura 3. Produtividade de graos de arroz irrigado em fungéo da aplicagdo de micronutrientes
via semente com diferentes produtos comerciais (a) e combinacdo de diferentes
micronutrientes (b), safra 2003/04, EEA Cachoeirinha-RS. Fonte: Genro Jr et al. (2005).

Até o momento, ndo existem recomendagdes de adubagdo com micronutrientes para o
arroz irrigado nas terras baixas do RS fundamentadas em experimentos de calibragdo.
Os teores criticos no solo sdo muito baixos e as faixas de interpretagdo entre classes de
disponibilidade séo estreitas (CQFS RS/SC, 2016), o que, aliado a variabilidade analitica,
aumenta a possibilidade de erro de interpretagdo. Outro fator relevante é a presenga de
micronutrientes em insumos agricolas (Tabela 1) utilizados no cultivo do arroz irrigado
que, mesmo em concentragdes relativamente baixas, podem resultar em aportes
significativos pelas quantidades aplicadas e o uso continuado.

Tabela 1. Teor de micronutrientes em corretivos da acidez e adubos fosfatados
comercializados no RS
Micronutriente Calcrio] Gesso Adubo fosfatado
DAPY MAP2 Ssi®  STW Termo PS5

B 30 3 100 100 30 110 6

Cu 25 2 1 3 4 2

Fe 4.600 670 - - 6.600  3.800

Mn 334 15 235 90 155 300 6

Mo 1 16 1 14 3 9 7

Zn 48 9 122 - 78 810 374
(Diaménio fosfato; ®Monoaménio fosfato; ®'Superfosfato simples; “’Superfosfato triplo;

®Termofosfato. Fonte: Bissani et al. (2004).

Atengé@o deve ser dada a areas com altas e continuadas produtividades de arroz
irrigado (> 10,0 t ha™'), especialmente em solos arenosos e com baixo teor de matéria
organica, sob manejo tradicional (arroz/pousio e arroz/pecuaria extensiva em preparo
convencional do solo). Nessas condigbes, a decisdo sobre a aplicagdo de
micronutrientes deve basear-se na analise do solo e/ou do tecido foliar. Cabe ressaltar,
entretanto, que ndo existem recomendagdes de doses baseadas em experimentos de
calibragéo de analises de solo e de resposta do arroz irrigado nas terras baixas do RS;
dessa forma, as doses da Tabela 2 devem ser interpretadas como parametros de
referéncia.

Tabela 2.Teores criticos de referéncia no solo e na planta de arroz irrigado no RS e
indicacdes gerais de doses de micronutrientes e fertilizantes minerais

Teor critico
follar®

V6 R2Z/R3Y

Teor
critico no
solo!®

Adubagdo no solo

Micra-

nutrientes!"

Dose!® Fertilizantes minarais'®

B 03 11,0 B0 10-20 Bidrax, dcido bdrico

Cu 04 125 37 0-60 Sulfato e éxido de cobre
Fe - 200 70 - Sulfatos ferroso e fémico
Mn 8 480 500 6,0-100 Sulfato & dxido de manganés
Zn 05 23 15 20-80 Sulfato @ éxido de zinco
Me - 1.5 1,0 0.4 Molibdatos de amdnio & sédio

(MMétodos de andlise: B = agua quente, Cu e Zn = HCI 0,1 mol L', Mn = Mehlich-1, Fe =
Oxalato de aménio pH 3,0; ®Conforme CQFS RS/SC; ®)Conforme Potter (2007) e Wadt et
al. (2013); “ Conforme escala de Counce, Keisling e Mitchel (2000); ®Compilado de vérios
autores para culturas anuais em diferentes regides brasileiras; ©Além das fontes
inorganicas, séo disponiveis adubos quelatizados com Cu, Fe, Mn e Zn e na forma de éxidos
silicatados contendo um ou mais micronutrientes. Fonte: Abreu; Lopes; Santos (2007).

Os fertilizantes podem ser utilizados na forma liquida, dissolvidos em agua e aplicados
via fertirrigagdo ou foliar. Ou na forma sélida, misturados a adubos granulados
contendo macronutrientes, podendo ser aplicados a lango, em faixa com incorporagéo
ou em linha. A aplicagdo de micronutrientes via foliar & viavel para o arroz irrigado,
desde que o estado nutricional seja diagnosticado de forma precoce. Existem apenas
indicagdes gerais (Abreu et al., 2016): Cu = 0,75 kg ha™'; Mn = 0,50 a 1,00 kg ha™’; Zn =
1,50 kg ha'; Mo = 80 g ha™, utilizando fontes soluveis dissolvidas em 150 a 300 L de
agua ha'. Da mesma forma, existem indicagdes gerais de aplicacéo via sementes:
entre 10 e 20 g de micronutrientes L' de agua, em tratamentos por umedecimento ou
imersé&o por algumas horas.
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